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Gur t s t r a f f e r aggr ega t 



* 

5 Die Erfindung betrifft ein Gurtstraf f eraggregat eines auf ei- 
nem Gurtwickel aufrollbaren Sicherheitsgurtes fur einen In- 
sassen auf einem Sitz in einem Fahrzeug, insbesondere Kraft - 
fahrzeug, mit 

- einer mit dem Gurtwickel antriebsverbundenen Riickholein- 
10 richtung zur selbsttatigen Verkiirzung des Gurtes, 

- einer bei vorgegebenen Parametern, insbesondere vorgegebe- 
ner Verzogerung oder Beschleunigung des Fahrzeuges bzw. 
seines Aufbaus und/oder Uberschreitung einer vorgegebenen 
Auszugsgeschwindigkeit des Gurtes, wirksamen Auszugssperre 

15 des Gurtes, 

- einer Sensorik, welche gefahren- und/oder unf allgeneigte 
Fahrsituationen zu erkennen vermag und 

- eine mit der Sensorik zusammenwirkende, mittels zugeordne- 
ten Motors antreibbare reversible " Spannvorrichtung, deren 

2 0 Motor den Gurtwickel in Abhangigkeit von Signalen der Sen- 

sorik in Spannrichtung des Gurtes antreibt und eine erhoh- 
te Gurtspannung einstellt. 

Derzeit in Kraf tf ahrzeugen serienmaSig eingebaute Gurtstraf- 
25 feraggregate besitzen typischerweise eine durch Spiralfeder 
betatigte Riickholeinrichtung. Diese gewahrleistet , dass der 
Gurt bei Nichtgebrauch selbsttatig aufgewickelt wird und bei 
Gebrauch auf die notwendige Lange ausgezogen bzw. (langsamen) 
Bewegungen des Insassen folgen kann. 



30 
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Die Auszugsperre arbeitet mit mechanischen Riegelorganen, die 
einerseits durch Tragheitskorper und andererseits durch 
Fliehkraf tkorper gesteuert werden konnen . Die Tragheitskorper 
verlagern sich aus einer riegelunwirksamen Position in eine 
riegelwirksame Position, wenn auf den Fahrzeugaufbau wirkende 
Krafte eine einen geringen Schwellwert uberschreitende Auf- 
baubeschleunigung bzw. -verzogerung verursacht , Die Flieh- 
kraftkorper werden regelwirksam, wenn der zur Aufnahme des 
Gurtes dienende Gurtwickel mit einer einen Schwellwert liber- 
schreitenden Drehbeschleunigung bzw. ruckartig in Auszugs- 
richtung des Gurtes gedreht wird. Durch die vorgenannten Ma£- 
nahmen ist gewahrleistet , dass der Gurt bei gefahrlichen 
Fahrsituationen oder Unfallen gegen ein - weiteres - Auszie- 
hen des Gurtes sicher arret iert wird. 

Zur Verbesserung des Komforts kann zur Betatigung der Riick- 
holeinrichtung vorgesehenen Spiral feder gemaS der 
DE 39 38 081 Al ein Elektromotor zugeordnet sein, mit dem 
sich das relativ stationare Widerlager der vorgenannten Feder 
verstellen laSt . Auf diese Weise kann die Gurtspannung veran- 
dert und insbesondere erreicht werden, dass auch bei sehr 
weit ausgezogenem Gurt, wie es bei uberdurchschnittlicher 
KorpergroEe oder -fiille des Insassen notwendig ist, die Span- 
nung des Gurtes vergleichsweise gering bleibt und dementspre- 
chend der Tragekomfort verbessert wird. Sobald der Gurt zum 
Aufwickeln zuruckgefuhrt wird, wird das relativ stationare 
Widerlager vom vorgenannten Motor in eine Ausgangsstellung 
zuruckgefuhrt, urn den Gurt sicher aufwickeln zu konnen. 



3 0 Ahnliche Anordnungen werden auch in der DE 41 12 62 0 Al sowie 
der DE 195 01 076 Al dargestellt. 



Aus der DE 100 05 010 Al sowie der DE 100 13 870 Al ist es 
bekannt, Gurtstraf f eraggregate mit einer motorisch angetrie- 
3 5 benen reversiblen Spannvorrichtung zu versehen, um in Abhan- 
gigkeit von Signalen einer Sensorik, die gefahrliche und/ oder 
unf allgeneigte Fahrsituationen zu erkennen vermag, die Gurt- 
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spannung zu erhohen. Die Sensorik kann beispielsweise eine 
fahrerseitige Betatigung von Fahr- unci Bremspedalen und/oder 
die Relativgeschwindigkeit des Fahrzeuges sowie seinen Ab- 
stand zu einem voraus fahrenden Fahrzeug oder Objekt und/oder 
die Sitzposition des durch den Gurt gesicherten Insassen er- 
kennen. Damit wird die Moglichkeit geboten, die reversible 
Spannvorrichtung dazu einzusetzen, den gesicherten Insassen 
bei gefahrlichen Fahrsituationen mit erhohten und gegebenen- 
falls unterschiedlichen Kraften in eine vorgegebene Sitzposi- 
tion zu Ziehen und/oder mit verringerten Kraften in einer 
solchen Sitzposition zu halten. 

Die vorgenannte reversible Spannvorrichtung ist zu unter- 
scheiden von einer oftmals vorhandenen irreversiblen Spann- 
vorrichtung, die typischer Weise pyrotechnisch betatigt wird, 
sobald ein im Fahrzeug vorhandener Sensor eine - starke - 
Kollision meldet. Fur einen Einsatz bei lediglich gefahrenge- 
neigten Fahrsituationen, denen nicht zwingend ein Unfall 
nachfolgen muS, sind irreversible Spannvorrichtungen schon 
deshalb ungeeignet, weil sie nur zu einmaliger Betatigung 
vorgesehen sind und nach einmaliger Betatigung einen Werks- 
tattauf enhaltes des Fahrzeuges erfordern, urn die irreversible 

» 

Spannvorrichtung erneut einsatzfahig zu machen . 

^^^2 5 Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine reversible Spannvor- 
richtung zu schaffen, welche es in konstruktiv einfacher Wei- 
se ermoglicht, unterschiedliche Zugkrafte fur den Gurt einzu- 
stellen. 

3 0 Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass zwi- 
schen dem Motor der reversiblen Spannvorrichtung und dem 
Gurtwickel ein Zwei-Wege-Getriebe angeordnet ist, dessen Wege 
unterschiedliche Ubersetzungen mit entsprechend unterschied- 
licher Verstarkung des gurtwickelseitigen Drehmomentes gegen- 

3 5 uber dem Motordrehmoment aufweisen, wobei der Weg mit hoher 
Drehmomentverstarkung bei einem von der Sensorik erzeugbaren 
Signal fur unf allgeneigte Fahrsituationen und der andere Weg 
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bei fehlendem derartigen Signal und/oder bei einem von der 
Sensorik erzeugbaren Signal fur eine lediglich gefahrliche 
Pahrsituation einschaltbar bzw. eingeschaltet ist. 

5 Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, im Hin- 
blick auf die derzeit vergleichsweise geringe Belastbarkeit 
elektrischer Bordnetze von Fahrzeugen fur die Betatigung der 
reversiblen Spannvorrichtung relativ leistungsschwache, 
schnell laufende Elektromotoren einzusetzen und das jeweils 
0 am Gurtwickel gewunschte hohe Drehmoment mittels eines zwi- 
schen Motor und Gurtwickel angeordneten Untersetzungsgetrie- 
bes bereit zu stellen. Durch das erfindungsgemafie Zwei-Wege- 
Getriebe lassen sich dabei ohne weiteres unterschiedliche 
Gurtspannungen erzeugen, derm die beiden Wege des Getriebes 
weisen unterschiedliche Ubersetzungen mit entsprechend unter- 
schiedlicher Verstarkung des gurtwickel seitigen Drehmoment es 
gegeniiber dem Motordrehmoment auf. Der Weg mit hoher Drehmo- 
mentverstarkung wird beim Signal fur unfallnahe Pahrsituatio- 
nen und der andere Weg bei weniger gefahrlichen Situationen 
eingeschaltet . 

Eine besondere konstruktive Einfachheit ergibt sich, wenn das 

Zwei-Wege-Getriebe durch Drehrichtungsumkehr des Motors um- 

schaltbar ist und der Gurtwickel relativ zum Motor bei Ein- 

schaltung des einen Weges in einer Drehrichtung und bei Ein- 

schaltung des anderen Weges in entgegengesetzter Richtung 

dreht, d.h. unabhangig von der wechselnden Drehrichtung des 

Motors dreht der Gurtwickel in Aufwickel richtung, und zwar je 

nach Drehrichtung des Motors mit unterschiedlicher Wickel- 
kraf t . 

Im Obrigen ist vorteilhaft, dass die den Drehrichtungen des 
Motors zugeordneten Wege des Zwei- Wege -Getriebes zwangslaufig 
und ohne besondere Steuerungsmafinahmen einschaltbar sind, 
wenn zwei Freilaufe vorgesehen sind, die jeweils einem der 
Wege des Getriebes zugeordnet sind, wobei der eine Freilauf 



P800657/DE/1 

5 

in der einen Drehrichtung und andere Freilauf in der anderen 
Drehrichtung des Motors schlieSt. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm ist vorge- 
sehen, dass zwischen Eingang und Ausgang des Zwei-Wege- 
Getriebes, das heiSt zwischen dessen MotoranschluS und dessen 
GurtwickelanschluS, einerseits ein direkter KraftschluS und 
andererseits ein im Vergleich zum KraftschluS ins Langsame u- 
bersetzter f ormschliissiger Durchtrieb angeordnet sind, wel- 
cher bei Bewegung des Ausgangs in der Spannrichtung des Gurt- 
wickels zugeordneter Bewegungsrichtung in Richtung des Ein- 
gangs zwangskopplungsf rei ist. Bei dieser Ausfuhrungsf orm 
werden die beiden Wege des Getriebes in Abhangigkeit von der 
Gurtspannung wirksam: Solange der Gurt nur von einer geringen 
Kraft beaufschlagt wird, laSt sich der Gurtwickel mit gerin- 
gem Drehmoment in Spannrichtung des Gurtes drehen. Solange 
dieses geringe Drehmoment kleiner bleibt als das uber den 
KraftschluS ubertragbare Drehmoment, wird der Getriebeausgang 
uber den direkten KraftschluS angetrieben. 

Wenn nun die Spannung des Gurtes ein groSeres MaS erreicht, 
reicht der KraftschluS nicht mehr aus, den Widerstand zu u- 
berwinden, der einer Drehung des Gurtwickels in Spannrichtung 
der Gurtes entgegenwirkt . Dies hat zur Folge, dass die kraft- 
schlussigen Getriebeelemente durchrutschen und praktisch un- 
wirksam werden. Nunmehr wird die Drehgeschwindigkeit des 
Gurtwickels durch den stark untersetzten, f ormschlussigen 
Durchtrieb bestimmt. 

3 0 GemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm kann der formschlus- 
sige Durchtrieb gegenuber vom Ausgang auf den Eingang ruck- 
wirkenden Kraften und Drehmomenten selbsthemmend ausgebildet 
sein, so dass der Motor der reversiblen Gurtstraf f eranordnung 
nach Einstellung einer gewiinschten Gurtspannung praktisch 

3 5 keine Haltekraft erzeugen muS. 
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Im ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merkmale der Erf in- 
dung auf die Anspriiche sowie die nachfolgende Beschreibung 
der Zeichnung verwiesen, anhand der besonders bevorzugte Aus- 
fuhrungsf ormen der Erfindung naher dargestellt werden . 

Schutz wird nicht nur fur die ausdrucklich dargestellten oder 
beschriebenen Merkmalskombinationen, sondern prinzipiell fur 
beliebige Unterkombinationen der vorgenannten Merkmalskombi- 
nationen beansprucht. 



Dabei zeigt : 



Fig. 1 eine schematisierte Darstellung eines erf indungsgema- 

Sen Gurtstraf f eraggregates, 

Fig. 2 einen Axialschnitt eines als Planetengetriebe ausge- 

bildeten Zwei-Wege-Getriebes, dessen Wege durch Dreh- 
richtungswechsel eines Getriebseingangs ein- bzw. um- 
geschaltet werden, 

Fig. 3 einen Axialschnitt eines Zwei-Wege-Stirnradgetriebes, 

dessen Wege ebenfalls durch Drehrichtungswechsel ei- 
nes Getriebeeingangs ein- bzw. umgeschaltet werden, 

Fig. 4 ein Schnittbild entsprechend der Schnittebene IV- IV 

in Fig. 3, 

Fig. 5 einen Axialschnitt eines Zwei-Wege-Getriebes, dessen 

Wege in Abhangigkeit vom ubertragenen Drehmoment 
wirksam werden, und 

Fig. 6 ein Schnittbild gemaS der Schnittlinie VI -VI in 

Fig. 5. 



Entsprechend Fig. 1 besitzt ein Sicherheitsgurt 1 in bekann- 
ter Weise eine Schlosszunge 2, die sich in ein Gurtschloss 3 
einfuhren bzw. vom Gurtschloss 3 trennen lasst . Der Sicher- 



P800657/DE/1 

7 

heitsgurt 1 wird auf einen Wickel 4 auf gewickelt , derart, 
dass der Sicherheitsgurt 1 die jeweils gewunschte bzw. beno- 
tigte Lange hat, wie weiter unten dargestellt wird. 

5 Dem Wickel 4 ist in bekannter Weise eine mechanische Auszugs- 
sperre 5 zugeordnet, die den Wickel 4 gegen eine Drehung in 
Abwickelrichtung des Sicherheitsgurtes sperrt, wenn die Dreh- 
geschwindigkeit des Wickels 4 und/oder die Beschleunigung o- 
der Verzogerung des Fahr zeugauf baus , innerhalb dessen der Si- 
10 cherheitsgurt 1 angeordnet ist, einen Schwellwert uberschrei- 
ten. 

Die Auszugssperre 5 ist mit einer Ruckholeinrichtung 6 kombi- 
niert, welche in bekannter Weise durch eine nicht dargestell- 
15 te Spiralfeder gebildet sein kann, die einerseits an einem 
stationaren Widerlager und andererseits an einem relativ zum 
Wickel 4 drehfesten Widerlager befestigt ist und den Wickel 4 
mit relativ geringer Kraft in Auf wickelrichtung des Gurtes 1 
zu drehen sucht . 

20 

Des Weiteren kann dem Wickel 4 eine irreversible Spannvor- 
richtung 7 zugeordnet sein, die in bekannter Weise pyrotech- 
nisch arbeitet und gezundet wird, wenn eine f ahrzeugseitige 
Sensorik eine Kollision bzw. eine unmittelbar bevorstehende 
25 Kollision des Fahrzeuges erkennt . In diesem Falle bewirkt die 
Spannvorrichtung 7 eine irreversible Gurtstraf f ung mit star- 
ker Kraft und schnellen Gurtstraf f ung, z.B. bis zu 4.000 N. 
Dadurch kann erreicht werden, dass der durch den Sicherheits- 
gurt 1 gesicherte Insasse auf seinem Sitz sicher und prak- 
3 0 tisch ohne Bewegungsspielraum festgehalten und dementspre- 
chend optimal vor Kollisionen mit Innenraumteilen des Fahr- 
zeuges geschutzt wird. 

AuEerdem ist der Wickel 4 mit einer reversiblen Spannvorrich- 
35 tung 8 verbunden. Die reversible Spannvorrichtung 8 hat die 
Aufgabe, den Gurt 1 bei vorgegebenen Situationen voruberge- 
hend zu sparmen . Erf indungsgemaS ist vorgesehen, das Ver- 
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kehrsgeschehen in der Umgebung und insbesondere vor dem Fahr- 
zeug mit nicht dargestellter Sensorik zu uberwachen, urn ge- 
f ahrengeneigte Situationen rait erhohter Unf allwahrscheinlich- 
keit zu erkennen. In solchen Fallen soil dann die reversible 
5 Spannvorrichtung 8 bewirken, dass der Insasse in eine vorge- 
gebene Normal- Si tzposit ion gebracht bzw. in dieser Position 
gehalten wird. Dazu wird der Gurt 1 mit entsprechender 
Kraft,, bis zu etwa 1.000 N, beauf schlagt . 

Vorzugsweise uberwacht die Sensorik auch die Sitzposition des 
Insassen, um' die Steuerung der Gurtspannung optimieren zu 
konnen. Wenn sich der Insasse bei einer gef ahrengeneigten Si- 
tuation auEerhalb der Normal-Sitzposition befindet, erzeugt 
die Spannvorrichtung 8 eine hohe Zugkraft, z.B. bis zu 1.000 
N, um den Insassen in die Normal-Sitzposition zu Ziehen. Wenn 
der Insasse bei einer unf allgeneigten Situation seine Normal- 
Sitzposition einnimmt, wird der Gurt mit deutlich verminder- 
ter Kraft gespannt, z.B. 100 bis 300 N, um lediglich eine e- 
ventuelle Lose des Gurtes 1 zuriickzuf iihren . 

Die reversible Spannvorrichtung 8 kann im wesentlichen aus 
einem Elektromotor 9 sowie einem den Elektromotor 9 mit dem 
Wickel 4 antriebsmaSig koppelnden Zwei-Wege-Getriebe 10 be- 
stehen. 

Die beiden Wege des Getriebes weisen deutlich unterschiedli- 
che Ubersetzungen auf , so dass das am Wickel 4 zur Verfugung 
stehende Drehmoment bei gleichem Motormoment entsprechend un- 
terschiedlich ist, je nach dem # welcher Weg des Getriebes 
eingeschaltet ist . 

Die Umschaltung zwischen den Getriebewegen erfolgt vorzugs- 
weise durch Drehrichtungsumkehr des Elektromotors 9, wobei 
die beiden Wege so ausgebildet sind, dass der Wickel 4 unab- 
35 hangig von der Drehrichtung des antreibenden Motors 9 liber 
jeden Getriebeweg in Aufwickelrichtung des Gurtes 1 angetrie- 
ben wird. 
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Die Fig. 2 zeigt nun ein Beispiel eines derartigen Zwei-Wege- 
Getriebes 10 7 welches als Planetengetriebe ausgebildet ist. 

Ein nicht dargestellter , in Vorwarts- und Ruckwartsrichtung 
antreibbarer Elektromotor ist antriebsmaSig mit der Welle 11 
des Sonnenrades 12 des Planetengetriebes verbunden. Das Son- 
nenrad 12 kammt rait den Planetenradern 13, deren Planetentra- 
ger 14 uber einen ersten Freilauf 15 an einen stationaren Ge- 
hausering 16 und uber einen zweiten Freilauf 17 an die Welle 
11 ankuppelbar ist. Die Freilauf e 15 und 17 sind so ausgebil- 
det, dass der erste Freilauf 15 nur eine Drehung des Plane- 
tentragers in der einen Drehrichtung zulaSt, und dass der an- 
dere Freilauf 17 sperrt, wenn sich die Welle 11 in dieser 
Richtung relativ zum Planetentrager zu drehen sucht . 

Wenn also die Welle 11 in der einen Richtung, d.h. entspre- 
chend dem Pfeil Pi angetrieben wird, sind die Welle 11 und 
der Planetentrager 14 miteinander drehfest gekuppelt und der 
20 Planetentrager 14 dreht sich relativ zum Gehausering 16 in 
Drehrichtung der Welle 11. 

Wenn sich die Welle 11 in entgegengesetzter Richtung, d.h. 

•entsprechend dem Pfeil P 2 dreht, sperrt der zweite Freilauf 
25 15, und der Planetentrager 14 dreht sich nicht zusammen mit 
der Welle 11 in Pf eilrichtung P 2 . 

Dement sprechend wird das Hohlrad 18 unabhangig von der An- 
triebsrichtung der Welle 11 immer in Pf eilrichtung Pi ange- 
30 trieben. Ein am Hohlrad 18 ausgebildetes Ausgangsrad, z.B. 
ein Riemenrad 19 oder Zahnrad oder Antriebswelle, ist derart 
mit dem in Fig. 2 nicht dargestellten Gurtwickel 4 antriebs- 
verbunden, dass der Gurtwickel 4 bei dieser Drehrichtung sich 
in Auf wickelrichtung des Gurtes 1 dreht . 

35 

Bei Drehung der Welle 11 in Richtung P x wird das Ausgangs- 
bzw. Riemenrad 19 mit im Vergleich zum Motordrehmoment gerin- 
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gem Drehmoment angetrieben, wahrend bei Drehrichtung der Wel- 
le 11 in Richtung des Pfeiles P 2 eine erhebliche Drehmoment - 
verstarkung auf tritt . 

Die Freilaufe 15 und 17 sind vorzugsweise mit Spiel ausges- 
taltet, derart, dass die Welle 11 jeweils erst einen gewissen 
Drehweg in der einen oder anderen Drehrichtung zuriicklegen 
muss bevor einer der beiden Freilaufe 15 und 17 sperrt. Durch 
dieses Spiel kann in weiter unten dargestellter Weise gewahr- 
leistet werden, dass sich der Gurt 1 mit geringer Kraft aus- 
ziehen laSt, ohne dass das Getriebe der Fig, 2 den Gurtwickel 
4 sperrt bzw. der die Welle 11 treibende Elektromotor mitge- 
dreht werden rnusste. 

15 In den Fig. 3 und 4 ist ein als Stirnradgetriebe ausgebilde- 
tes Zwei-Wege-Getriebe dargestellt. Hier treibt ein nicht 
dargestellter Elektromotor eine Eingangswelle 20, die sich 
antriebsmaSig mit unterschiedlichen Getriebeubersetzungen mit 
einer Ausgangswelle bzw. einem Ausgangsrad 21 koppeln lasst, 

2 0 welches seinerseits mit dem nicht dargestellten Gurtwickel 
verbunden ist, 

Auf der Eingangswelle ist ein erstes Zahnrad 22 mit einem 

•i ersten Freilauf 23 angeordnet. Dieses kammt mit einem dreh- 
25 fest mit dem Ausgangsrad 21 verbundenen Zahnrad 24. Der Frei- 
lauf 23 ist so ausgebildet, dass die Welle 20 mit dem Zahnrad 
22 nur dann antriebsgekoppelt ist, d.h. der Freilauf 23 
sperrt nur dann, wenn die Eingangswelle 2 0 vom nicht darge- 
stellten Motor in der einen Drehrichtung angetrieben wird. 

30 

Des Weiteren ist auf der Eingangswelle 2 0 ein zweites Zahnrad 
25 mit einem zweiten Freilauf 26 angeordnet, der seinen 
Sperrzustand einnimmt, wenn die Eingangswelle in der zur vor- 
genannten Drehrichtung entgegengesetzten Richtung angetrieben 
35 wird. Das zweite Zahnrad 25 kammt mit einem Zahnrad 27, wel- 
ches mit einem auf dem Ausgangsrad 21 drehfest angeordnet en 
Zahnrad 28 in Eingriff steht . 
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Auch hier erfolgt also die Antriebsubertragung je nach Dreh- 
richtung der Eingangswelle 20 und dement sprechend je nach 
Drehrichtung des die Welle 2 0 antreibenden Motors uber einen 
5 von zwei Getriebewegen. 

Falls die Antriebsubertragung durch die Zahnrader 22 und 24 
bewirkt wird, steht am Ausgangsrad 21 ein im Vergleich zum 
Moment des antreibenden Motors geringeres Moment zur Verfu- 
10 gung als es der Fall ist, wenn die Antriebsubertragung uber 
die Zahnrader 25,27 und 2 8 erfolgt. 

Die der Eingangswelle 2 0 zugeordneten Teile der Freilaufe 2 3 
und 2 6 besitzen gegenuber der Welle 2 0 ein gewisses Dreh- 
15 spiel, welches beispielsweise durch einen Nutkeil 2 9 gewahrt 
wird. Die Freilaufe 23 und 2 6 konnen auch unten an der Welle 
20 angeordnet sein, beispielsweise zwischen Zahnrad 24 und 
Antriebswelle 21 bzw. Zahnrad 2 8 und Antriebswelle 21. 

20 Des Weiteren ist zwischen dem Ausgangsrad 21 und der Ein- 
gangswelle 20 eine Rut schkupp lung mit den Rutschkupplungsele- 
menten 30' und 3 0" angeordnet. Innerhalb des vorgenannten 
Spieles treibt damit der die Welle 2 0 antreibende Motor das 

• Ausgangsrad 21 je nach Drehrichtung des Motors in der einen 
25 oder anderen Drehrichtung an, bevor Drehrichtung und 
-geschwindigkeit des Ausgangsrades 21 jeweils durch den 
Formschlufi der Zahnrader 22 und 24 bzw. 25,27 und 28 vorgege- 
ben werden. 



30 Die Moglichkeit, das Ausgangsrad 21 auch in einer Ruckwarts- 
richtung anzutreiben, kann dazu genutzt werden, eine nur in 
Fig. 1 schematise]! dargestellte Schaltkupplung 31 zu steuern, 
die zwischen dem gurtseitigen Ausgang des Getriebes 10 und 
dem Gurtwickel 4 angeordnet ist und in Abhangigkeit von der 

35 Drehrichtung des Ausgangs des Getriebes 10 schlieSt bzw. off- 
net . 
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Immer wenn der Ausgang des Getriebes 10 in einer der Aufwi- 
ckelrichtung des Gurtes 1 entsprechenden Drehrichtung ange- 
trieben wird, schlieSt die Kupplung 31, so dass die reversib- 
le Spannvorrichtung 8 eine reversible Straffung des Gurtes 1 
bewirken kann. Wird nun der Ausgang des Getriebes 8 innerhalb 
des Spieles der Freilaufe dieses Getriebes in einer der Abwi- 
ckelrichtung des Gurtes 1 entsprechenden Drehrichtung ange- 
trieben, off net die Kupplung 31, mit der Folge, dass der Gurt 
1 vom Insassen ausgezogen werden kann, ohne dass diese Aus- 
zugsbewegung durch das Getriebe 10 oder den stehenden Motor 9 
behindet werden konnte. 

Das Rutschmoment der Rutschkupplungselemente 3 0' und 30" ist 
so eingestellt, dass ein fur das Offnen der Kupplung 31 not- 
15 wendiges Moment ubertragen werden kann. 

Funktionsmafiig entsprechende Rutschkupplungselemente konnen 
bei der Ausfuhrungsf orm der Fig. 2 zwischen der Welle 11 und 
dem Ausgangsrad 19 angeordnet sein, welches dann seinerseits 

2 0 uber die Kupplung 31 der Fig. 1 mit dem Gurtwickel 4 an- 

triebsgekoppelt ist . 

Bei den oben anhand der Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 

• rungsformen kann also der Elektromotor 9 einerseits die An- 
25 triebsverbindung zum Gurtwickel 4 offnen, so dass der jewei- 
lige Insasse den Gurt 1 leicht ausziehen kann. Andererseits 
kann der Elektromotor 9 den Gurtwickel 4 mit unterschiedlich 
groSem Moment antreiben, und zwar in Auf wickelrichtung des 
Gurtes 1, urn eine reversible Gurtstraf f ung vorzunehmen. Falls 

3 0 diese Gurtstraf f ung mit groSer Kraft, beispielsweise 1.000 N, 

erfolgen soil, arbeitet der Motor 9 in derjenigen Drehrich- 
tung, in der das Zwei-Wege-Getriebe 10 mit vergleichsweise 
groSer Ubersetzung arbeitet und dement sprechend am Getriebe - 
ausgang ein im Vergleich zum Motormoment besonders hohes 
35 Drehmoment abgreifbar ist. 
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Bei der in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfuhrungsf ormen 
treibt der Elektromotor 9 die Eingangswelle 33 des Zwei-Wege- 
Getriebes 10. Auf der Eingangswelle 33 sind ein erstes Zahn- 
rad 34 sowie ein zweites Zahnrad 35 parallel zueinander dreh- 
5 f est angeordnet . 

Das erste Zahnrad 34 kammt mit einem Zahnrad 36, welches auf 
der Eingangsseite einer Rutschkupplung 37 angeordnet ist, de- 
ren Ausgang uber die Kupplung 31 mit dem Wickel 4 des hier 
10 nicht dargestellten Sicherheitsgurtes antriebsverbunden ist. 

Ein auf der von der Kupplung 31 abgewandten Seite des Wickels 
4 angeordnetes Gehause 3 8 nimmt die Auszugsperre 5 sowie die 
Ruckholeinrichtung 6 (vergleiche Fig. 1) auf. 

15 

Das weitere Zahnrad 35 bildet mit einem Zahnrad 3 9 ein Win- 
kelgetriebe, wobei das Zahnrad 3 9 liber seine Welle drehfest 
mit einer Schnecke 40 antriebsverbunden ist, die mit einem 
Schneckenrad 41 zusammen wirkt . 

20 

Das Schneckenrad 41 ist uber einen Freilauf 42 mit einer 
drehfest mit dem Ausgang der Rutschkupplung 37 verbundenen. 
Ausgangswelle 43 antriebsverbunden. Der Freilauf 42 ist so 
ausgebildet, dass er off net, wenn die Ausgangswelle 43 rela- 
25 tiv zum Schneckenrad 41 in Auf wickel richtung des Wickels 4 
gedreht wird. Eine Drehung der Ausgangswelle 43 relativ zum 
Schneckenrad 41 in Abwickelrichtung des Wickels 4 wird durch 
den dann sperrenden Freilauf 42 verhindert . 

3 0 Die Anordnung der Fig. 5 und 6 funktioniert wie folgt, wobei 
zunachst davon ausgegangen wird, dass die Kupplung 31 ge- 
schlossen ist: 

Wenn der Elektromotor 9 in seiner der Spannrichtung des Gur- 
35 tes zugeordneten Drehrichtung, das heiSt in der der Aufwi- 
ckelrichtung des Gurtwickels 4 entsprechenden Drehrichtung, 
arbeitet, wird die Drehgeschwindigkeit des Wickels 4 zunachst 
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durch die Zahnrader 34 und 3 6 bestimmt, solange einer Drehung 
des Wickels nur Krafte entgegenwirken, die geringer als das 
von der Rutschkupplung 37 ubertragbare Drehmoment sind. Die 
Zahnrader 34 und 36, das heiSt der eine Weg des Getriebes 10, 
arbeiten mit deutlich direkterer Ubersetzung als der von den 
Zahnradern 35, 3 9 und der Schnecke 4 0 sowie dem Schneckenrad 
41 gebildete zweite Weg des Getriebes 10, Aufgrund des Frei- 
laufs 42 kann der Wickel 4 uber die Zahnrader 34 und 3 6 ohne 
weiteres mit gegenuber dem Schneckenrad 41 erhohter Drehzahl 
in Aufwickelrichtung des Wickels 4 gedreht werden. Auf diese 
Weise ist bei Betrieb des Elektromotors 9 eine schnelle 
Straffung des Gurtes mit geringer, durch das ubertragbare 
Drehmoment der Rutschkupplung 37 bestimmter Maximalkraft mog- 
lich. 

Sobald die Gurtspannung einen durch das ubertragbare Moment 
der Rutschkupplung 3 7 bestimmten Schwellwert am Gurtwickel 4 
uberschreitet , rutscht die Rutschkupplung 37 bei Betrieb des 
Elektromotors 9 durch, und der Gurtwickel 4 wird nunmehr uber 
den zweiten Getriebeweg mit gegenuber der Drehzahl des Zahn- 
rades 36 deutlich verminderter Drehzahl angetrieben, wobei 
bei entsprechendem Motordrehmoment bzw. entsprechender Unter- 
setzung des zweiten Getriebeweges - Zahnrad 35, Zahnrad 39, 
Schnecke 40 und Schneckenrad 41 - hohe Spannkrafte erreichbar 
sind, die ggf. ausreichen, den Insassen in eine gewiinschte 
Soll-Sitzposition zu Ziehen. 

Ggf. kann durch Betrieb des Elektromotors in umgekehrter 
Laufrichtung die Gurtspannung vermindert werden, wobei die 
Drehzahl des Wickels 4 wiederum durch den stark untersetzten 
zweiten Getriebeweg bestimmt wird. 

Im ubrigen kann die Kupplung 31 geoffnet werden, urn den Wi- 
ckel 4 vom Getriebe 10 abzukoppeln. Auf diese Weise laSt sich 
insbesondere gewahrleisten, dass der Gurt beim Anlegen leicht 
vom Wickel 4 abgerollt werden kann. 
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Abweichend von den oben beschriebenen Ausf uhrungsf ormen sind 
grundsatzlich auch andere Ausf uhrungsf ormen moglich. 

Gegebenenf alls kann das Getriebe 10 entfallen, wenn der Motor 
5 9 ein steuerbares grofies Drehmoment erzeugen kann, wobei die 
Steuerung beispielsweise durch Umschalten von elektrischen 
Motorwicklungen moglich ist. 

Im Ubrigen kann anstelle des durch Drehrichtungsanderung des 
10 Getriebeeingangs umschaltbaren Getriebes 10 auch ein „norma- 
les" Schaltgetriebe vorgesehen sein, welches beispielsweise 
mittels elektrischer Steuerelemente zwischen unterschiedli- 
chen Ubersetzungsstuf en umgeschaltet wird. 



15 
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1. Gurtstraf f eraggregat eines auf einen Gurtwickel (4) auf- 
rollbaren Sicherheitsgurtes (1) fur einen Insassen auf ei- 
nem Sitz in einem Fahrzeug, insbesondere Kraf tf ahrzeug, 
mit 

- einer mit dem Gurtwickel antriebsverbundenen Ruckholein- 
richtung (6) zur selbsttatigen Verkurzung des Gurtes , 

- einer bei vorgegebenenen Parametern, insbesondere vorgege - 
bener Verzogerung oder Beschleunigung des Fahrzeuges bzw. 
seines Aufbaus und/oder Uberschreitung einer vorgegebenen 
Auszugsgeschwindigkeit des Gurtes, wirksamen Auszugssperre 

(5) des Gurtes, 

einer Sensorik, welche gefahren- und/oder unf allgeneignete 
Fahrsituationen zu verkennen vermag, und 

- einer mit der Sensorik zusammenwirkenden, mittels zugeord- 
neten Motors (9) antreibbaren, reversiblen Spannvorrich- 
tung (8) , deren Motor (9) den Gurtwickel (4) in Abhangig- 
keit von Signalen der Sensorik in Spannrichtung des Gurtes 
antreibt und eine erhohte Gurtspannung einstellt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Motor (9) der reversiblen Spannvorrich- 
tung (8) und dem Gurtwickel (4) ein Zwei-Wege-Getriebe 
(10) angeordnet ist, dessen Wege unterschiedliche Uberset- 
zungen mit entsprechend unterschiedlicher Verstarkung des 
gurtwickelseitigen Drehmoments gegeniiber dem Motordrehmo- 
ment aufweisen. 

2. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeich.net, 
dass das Zwei-Wege-Getriebe durch Drehrichtungsumkehr des 
Motors (9) umschaltbar ist und der Gurtwickel (4) relativ 
zum Motor bei Einschaltung des eines Weges in einer Dreh- 
5 richtung und bei Einschaltung des anderen Weges in entge- 

gengesetzter Drehrichtung dreht . 

3. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeich.net, 
10 dass die Wege durch zwei Freilauf e (15,17 7 23,26) ein- 

schaltbar sind, von denen der eine in der einen Drehrich- 
tung und der andere in der anderen Drehrichtung des Motors 
schlielSt. 

15 4. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zwei-Wege-Getriebe als Planetengetriebe ausgebil- 

det ist. 

20 5. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste Freilauf (15) zwischen einem stationaren 
Teil (16) und dem Planet entrager (14) des Plane tengetrie- 
bes angeordnet ist . 

25 

6. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Freilauf (17) zwischen Planetentrager (14) 
und Sonnenrad (12) des Planetengetriebes angeordnet ist. 

30 

7. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Getriebe als Stirnradgetriebe mit in zwei axial 
voneinander beabstandeten Radialebenen angeordneten Wegen 
35 ausgebildet ist. 



8. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 7, 
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dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste Freilauf (23) zwischen Motorwelle (2 0) und 
einem darauf angeordneten Zahnrad (22) in der einen Ra- 
dialebene angeordnet ist. 

9. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Freilauf (2 6) zwischen Motorwelle (2 0) und 
einem darauf angeordneten Zahnrad (25) in der anderen Ra- 
dialebene angeordnet ist . 

10. Gurtstraf f eraggregat nach einem der Anspruche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen einem motorseitigen Teil des Eingangs des 
Getriebes (10) und dem Getriebeausgang ein Drehspiel vor- 
handen ist, und dass zwischen Eingang und Ausgang eine 
Rutschkupplung (30', 30") angeordnet ist, uber die der Ge- 
triebeausgang je nach Drehrichtung des Getriebeeinganges 
in Vorwarts- oder Ruckwartsrichtung innerhalb des vorge- 
nannten Spieles antreibbar ist . 

11. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen Eingang und Ausgang des Zwei-Wege-Getriebes 
(10) einerseits ein direkter KraftschluS (37) und anderer- 
seits ein im Vergleich zum Kraf tschluS ins Langsame uber- 
setzter, f ormschlussiger Durchtrieb (35, 39, 40, 41) ange- 
ordnet sind, welcher bei Bewegung des Ausgangs in der 
Spannrichtung des Gurtwickels (4) zugeordneter Bewegungs- 
richtung in Richtung des Eingangs zwangskopplungsf rei ist. 

12. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der f ormschliissige Durchtrieb gegenuber Kraf tubertra- 
gung vom Ausgang zum Eingang selbsthemmend ausgebildet 
ist . 
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13. Gurtstraf f eraggregat nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass im f ormschliissigen Durchtrieb eine eingangsseitige 
Schnecke (40) mit einem ausgangsseitigen Schneckenrad (41) 
5 zusammenwirkt - 



14. Gurtstraf f eraggregat nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der direkte KraftschluS als Rutschkupplung (37) aus- 
10 gebildet ist . 

15. Gurtstraf f eraggregat nach einem der Anspruche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen Getriebeausgang und Gurtwickel (4) eine 
15 Kupplung (31) angeordnet ist, die in Abhangigkeit von der 

Drehrichtung ihrer Getriebeseite off net und schliefit. 

16. Gurtstraf f eraggregat nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass zwischen Getriebeausgang und Gurtwickel (4) eine 

durch Fremdkraft, insbesondere elektrisch betatigbare 
Kupplung (31) angeordnet ist. 



25 
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Fig. 2 
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Zusammenf assung 



5 Die Erfindung betrifft ein Gurtstraf f eraggregat mit reversib- 
ler Spannvorrichtung, welche durch eine Sensorik gesteuert 
wird, die gefahren- bzw. unf allgeneigte Fahrsituationen zu 
erkennen vermag. Im Gef ahrenf alle wird der Gurt mit hinrei- 
chender grofier Kraft gestrafft, urn den Insassen vor Eintritt 
10 einer evtl . Kollision in eine Soll-Sitzposition zu ziehen o- 
der in dieser Position zu halten. 
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